model quantic per un electré en una xarxa rec-
tangular sotmes a un camp magnetic vertical
constant. El fet que aquest operador es trobi a
mig cami entre el de sistemes metallics (I'es-
pectre dels quals és format per bandes) i el de
sistemes magnetics (amb un espectre discret)
féu que Azbel, el 1962, conjecturés que I'espec-
tre era un conjunt de Cantor.

Com a problema matematic, fou Kac, en la
reunié de la AMS del 1981, qui primerament
el planteja. A resposta d’una demanda de Si-
mon, sobre que donaria a qui resolgués el pro-
blema, aquest afirma que donaria deu martinis
a qui el resolgués. Arran d’aixo, Simon inclogué
aquest problema, sota el nom de problema dels
deu martinis, en una famosa llista de problemes
oberts [2] en teoria d’operadors de Schrodinger
Pany 1982. [’any 2000 Simon torna a proposar
una llista de problemes [3] on continuava apa-
reixent I’esmentat problema dels deu martinis.

Joaquim Puig va provar per a |b| # 2 que si
la freqiiencia w és diofantina, és a dir, existeixen
7, C' > 0 tals que sin27rnw > C/|n|" (condici6
de mesura total), aleshores ’espectre és un con-
junt de Cantor, i demostra doncs, el problema
dels deu martinis per a aquests valors. Resul-
tats recents d’Avila i Jitomirskaya, juntament
amb anteriors de Choi, Elliott i Yui, tanquen
el problema dels deu martinis, en demostrar-ho
per qualsevol b # 0 i w irracional.

La demostracié de Joaquim Puig, contingu-
da a la seva tesi doctoral i publicada a [1], com-

bina tecniques de teoria espectral d’operadors
de Schrodinger i de sistemes dinamics. El nostre
pais compta amb grups reconeguts de sistemes
dinamics i esperem que aquest resultat impul-
si la recerca en el terreny menys cultivat dels
operadors de Schrodinger, ja que aquesta bar-
reja de dos punts de vista en principi llunyans
s’ha revelat molt fructifera. Dues mostres de la
rellevancia d’aquesta tecnica sén, per un cos-
tat, I’elevat nombre de publicacions que ja han
fet referéncia a la resolucié de Joaquim Puig i,
per un altre, el fet que a partir de la publica-
ci6 del seu resultat s’hagin resolt almenys tres
dels problemes de [3] mitjancant el mateix enfo-
cament. Tenint en compte que Simon escrigué
que no esperava veure tots aquests problemes
resolts viu, des de la SCM/Noticies desitgem a
Barry Simon una llarga vidal
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Premis CIRIT en I'area de matematiques

El passat mes de novembre es van resoldre els
Premis CIRIT, convocats pel Consell Interde-
partamental de Recerca i Innovacié Tecnologica
(CIRIT) per a fomentar l'esperit cientific del
jovent. L’objectiu d’aquests premis és premi-
ar I'esfor¢ d’alumnes d’ensenyaments secunda-
ris que duguin a terme un treball de recerca que
els permeti aplicar els coneixements propis del
seu curs. Els treballs de recerca poden ser de
tipus experimental o teoric, en el sentit de fo-
mentar la creativitat cientifica i ’esperit de re-
cerca en qualsevol dels ambits de coneixement,
i han de ser realitzats per estudiants d’ense-
nyament secundari, de catorze a vint-i-un anys

d’edat, a partir del segon cicle d’ensenyament
secundari obligatori, tutelats per un professor.
En la concessié dels premis, el jurat té en comp-
te aspectes com ara l'originalitat i 'interes del
tema, el caracter interdisciplinari del treball, la
correccié metodologica i el rigor cientific de les
conclusions, la magnitud del treball, la qualitat
lingiiistica i la utilitzacié de noves tecnologies.

El lliurament dels premis de la convocatoria
de 2005 es va realitzar el dissabte 17 de desem-
bre de 2005, al Petit Palau del Palau de la M-
sica Catalana, amb l’assistencia del president
del Parlament de Catalunya i del conseller del
Departament d’Universitats, Recerca i Societat
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de la Informacié, que amb la seva presencia do-
naven el reconeixement institucional a I’acte.

A la convocatoria del 2005 es van presen-
tar un total de 297 treballs, dels quals se’n van
premiar 70 per un import de 500 euros cadas-
cun. L’area de matematiques representa un pe-
tit percentatge del total de treballs presentats,
concretament un 6 %. De les tematiques trac-
tades enguany destaca l'interes per la cripto-
grafia, tractada en dos dels treballs premiats,
des d'un punt de vista practic, amb exemples
efectius. El treball premiat sobre la musica i
la seva relacié amb les matematiques reflecteix
la presencia real de les matematiques en altres
disciplines i 'interes suscitat per aquest tema,
que era l'objecte també d’altres treballs de la
mateixa convocatoria que no van arribar a ser
premiats. Tanmateix, altres premis també han
reflectit aspectes més classics. D’una banda, la
rad auria, amb un estudi de la seva preseéncia
en la natura, I’arquitectura i la musica; de I’al-
tra, també ha estat premiat un original estudi
que agrupa la historia, les propietats i algunes
aplicacions dels nombres i, m i e. Més concre-
tament, els cinc treballs premiats en 'area de
matematiques son els segilients:

1. «La criptografia, descobrim els seus se-
crets>, realitzat per Nuria Matos, de I'TES
Francesc Macia de Cornella de Llobregat.

L’autora ha desenvolupat aquest treball de
recerca sobre criptografia, tema envoltat
d’un cert misteri i que ha tingut aplicacions
sorprenents en molts fets historics. Després
d’una preparacio inicial s’ha adonat de la di-
ficultat de crear i encara més de fer entene-
dor un text xifrat o bé codificat. S’ha pro-
posat com a objectiu del seu treball facilitar
la utilitzacié de les tecniques criptografiques
més importants per fer-les més entenedores i
ser utilitzades en ambits diferents del politic
o de I’economic, i aprofitar la riquesa de co-
neixements que aporten en el mén de I’ense-
nyament secundari.

2. «Implementacié amb Visual Basic d’un al-
gorisme per a encriptar i desencriptars, rea-
litzat per Miquel Rodrigo, del collegi La Sa-
lle Montcada, de Montcada i Reixac.

Els objectius que es va plantejar I'autor
del treball sén l'exploracié dels origens de
la criptografia, l’evolucié historica que ha
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seguit i les seves aplicacions actuals, aixi
com 'aprofundiment en el coneixement dels
metodes matematics en que es fonamenta
la criptografia. En el treball, dissenya un
programa que realitza la tasca d’encriptar
i desencriptar textos en diferents registres
(minuscules, majiscules; amb accents i sen-
se; alfabetics i alfanumerics).

Detall de 'acte d’entrega de premis

. <La mausica, una ciencia o un art>, de Nuria

Almirall, de I'TES Antoni Cumella de Grano-
llers.

L’autora busca relacions entre la miusica i les
matematiques des de dos vessants molt dife-
rents: d’una banda, mostra el perque es pot
considerar que l’escala musical de dotze no-
tes és l'escala ideal des d’un punt de vista
matematic. De l'altra, estudia les partitures
musicals com si fossin funcions i aixi troba
diverses transformacions com ara translaci-
ons, simetries, homotecies, etc., en les parti-
tures d’obres molt diverses.

. <Uns nombres amb nom de lletra>, realitzat

per Rosa Maria Moreno, de I'IES Vila-seca,
de Vila-seca de Solcina.

El plantejament que va realitzar 'autora
del treball fou voler coneixer més a fons els
nombres 7, m i e, aixi com les seves propi-
etats, el seu paper en les matematiques i
les seves aplicacions. Treballa el llenguatge
matematic, tot fent demostracions, raona-
ments, etc. Especialment treballa el teorema
d’Euler amb una visié6 molt amena i encer-
tada.

. <La rad auria>, presentat per Marina Ve-

gue, de I'lES Costa i Llobera de Barcelona.

Els objectius principals plantejats per 'au-
tora van ser el coneixement del concepte de



rad auria, aixi com les seves propietats ma-
tematiques. Aix{ mateix analitza I'origen del
concepte i la seva evolucié al llarg de la
historia, i estudia el prestigi que la raé auria
ha tingut en el camp artistic per la seva sin-
gularitat numerica i estetica, i per la seva
relacié amb la natura. A més, cerca exem-
ples en el mén natural i artistic en que la
ra6 auria ha estat trobada i/o utilitzada de
forma conscient.

La convocatoria dels Premis CIRIT per a
joves investigadors i investigadores s’emmarca
dins els objectius del Pla de Recerca i Innova-
ci6 2005-2008 (PRI), concretament és un dels

Parlem de llibres

instruments del programa de foment i comuni-
cacié de la cultura cientifica i tecnologica que
pretén encaminar els joves en la iniciacié de la
recerca cientifica.

L’any 2006 la convocatoria coincidira amb
la celebracié del vint-i-cinqueé aniversari de la
instauracié d’aquests premis i des d’aquestes
linies animen tots els joves a abordar el plante-
jament complex i costés d’un treball de recer-
ca que, de segur, tindra la seva repercussié a
escala personal, tant de creixement del jove in-
vestigador com d’adquisicié de noves habilitats
que 'ajudaran en un futur proper. Per a més
informacié visiteu la pagina web de 'AGAUR:
http://www.gencat.net/agaur/

Quan parlem de llibres de matematiques, en un
sentit ampli, ens podem trobar —entre d’altres
de les quals caldra parlar un altre dia— amb
tres vessants ben diferents: com a matematica
pura, com a matematica aplicada o bé, final-
ment, com a aplicacié de la matematica.

He dit ja en altres ocasions que, al meu
entendre, la matematica aplicada o bé no és
propiament matematica —és fisica, economia,
informatica, enginyeria, etc.—, o bé és matema-
tica pura en la qual els problemes i les intuicions
primigenies i suggeridores provenen d’ambits
aliens als estrictament matematics, en el ben
entes que la matematica és un llenguatge amb
una personalitat propia.

Voldria, no obstant aixo, fer tres precisions.
La primera és que s6c molt conscient del fet que,
en absolut, per sort, tots els matematics estan
d’acord amb aquesta conceptualitzacié de les
facetes de la matematica. La segona és aclarido-
ra de la meva conviccié. Si la matematica apli-
cada és aplicacié de la matematica —després
ho aclariré millor— no tinc res a dir. Ara
bé, si la matematica aplicada és matematica
—+és a dir, procura teoremes, equacions, meto-
des de resolucio, models teorics, etc., que per-
metin donar una explicacié teorica modelada
d’alguna qiiestié sorgida de la naturalesa, I’eco-
nomia, la geografia, 'astronomia, la lingiiistica,
etc.— és necessariament matematica pura. (De

fet, uso el terme matematica pura per contrast
amb matematica aplicada, pero hauria de dir,
en ambdés casos, matematica.) Potser la me-
va concepcid és démodé, pero penso en allo que
sintetitza el titol de 'obra cim d’Isaac Newton
(1643-1727), <Philosophiae naturalis principia
mathematica> (1687). En tercer lloc, i final-
ment, en aquesta matematica aplicada —entesa
com una ciencia alternativa, o com una ciéncia
que precisa de certs resultats, metodes, equaci-
ons, etc. ja establerts matematicament— no hi
ha, en la meva voluntat taxonomica, cap me-
na de pensament pejoratiu. No séc pas dels qui
creuen que la matematica és superior a les al-
tres ciéncies. Pero el que si que crec és que és
diferent.

Permeteu-me dues anecdotes que volen ser
aclaridores d’aquest fet diferenciador.

1) Quan, ara ja fa un grapat d’anys, la Univer-
sitat de Barcelona va decidir estructurar-se
en divisions —quelcom que ja ha esdevingut
passat—, la Divisi6 III —la part que englo-
bava les facultats de ciencies— es va decidir
anomenar-la Divisié de Ciéncies Experimen-
tals i Matematiques. Jo, ironicament, en els
Consells de Divisié en que havia de defen-
sar les peculiaritats de la Facultat de Ma-
tematiques, argumentava: <«Cal que tinguem
en compte que la conjuncié ¢ indica disjun-
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